Projektovy nameét

Vlakno vzdélavaci oblasti  Prace s daty

Diagnostika/Rozvoj Orientuji se a zapisuji vzajemné zavisla data.

V zaznamenanych datech identifikuji vztah pfimé a nepfimé
Uumeérnosti a zaznamenam ji pomoci grafu.

Ctu a pracuji s daty z grafG pfimé a nepfimé Umérnosti.
Pomoci grafu pfimé a nepfimé Umérnosti reSim ulohy.

Pri praci s daty rozliSuji grafickd zndzornéni rliznych funkci
(linearni funkce, pfimd a neprfima Umérnost, kvadraticka

funkce).
Vypocitam s pomoci vzorce koeficient pfimé a nepfimé
umérnosti.

Urovei 7

Casova dotace 90 min.

Forma aktivity Individualni

Predispozice Znalost pravouhlé soustavy souradnic, soufadnic bodd,
urcovani podminek, kdy ma lomeny vyraz smysl

Pomiicky Rysovaci potreby, pracovni listy, milimetrovy papir

Misto Ve tridé

Klicova slova Funkce, defini¢ni obor, obor hodnot, linearni funkce,

konstantni funkce, rostouci funkce, klesajici funkce, prima
Uumeérnost, nepfima umeérnost, kvadraticka funkce

Strucna charakteristika metodiky

ZAci pracuji samostatné na jednotlivych Gkolech, které se tykaji funkci. Pracovni listy je mozné
pouzit jako doplnéni k ucivu o funkcich (Funkce, Defini¢ni obor a obor hodnot funkce, Linearni
funkce, Nepfima umeérnost, Kvadraticka funkce) nebo jako souhrnné opakovani po dokonceni
celé kapitoly. Kromé ukolG obsahuji pracovni listy k pfipomenuti i stru¢né vysvétleni uciva
a obecné rovnice funkci a jejich vlastnosti.



Funkce

V Uvodni ¢asti se zaci seznamuji s pojmem funkce, co to je a jaké vlastnosti musi mit funkce, co
je to defini¢ni obor a obor funkcnich hodnot, procvicuji zapis funkce rovnici a tabulkou.

2. dil je vénovan linearni funkci, riiznym typlm a hlavné konstrukci grafu a uréeni obord funkce.
Definuji rostouci a klesajici funkci, priseciky s grafem. Je zde zarazen 7. Ukol, ktery ukazuje
praktické uziti funkce, a na tomto prikladu se Zaci naudi sestavit rovnici linearni funkce.

3. dil se vénuje nepfimé umeérnosti, konstrukci grafu, nasleduje opét priklad z praxe.

4. dil je zaméren na kvadratickou funkci, jeji rovnici, graf, urceni definicniho oboru a oboru
funkcnich hodnot. Rysovani paraboly byva narocné. Doporucujeme rysovat grafy funkci
(zejména parabolu a hyperbolu) na milimetrovy papir.

Projekt je vhodné realizovat po Castech (rozdéleni na 4 casti), kazdou samostatné po urcitém
casovém odstupu.
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Funkce

PRACOVNI LIST

a)
b)
Q
d)
e)

9)
h)

a)

b)

Co je a co neni funkce?

ukol: Z nasledujicich tvrzeni vyber ta, u kterych se jedna o vzajemné zavisla data.

Pocet zakoupenych rohlikd a jejich cena

Pocet délnikd a doba, za kterou vykonaji danou préaci
Délka strany ctverce a jeho obvod

Vék clovéka a jeho vyska

Délka strany Ctverce a jeho obsah

Rychlost auta a doba, za kterou ujede urcitou vzdalenost
Rychlost auta a vzdalenost, kterou ujede

Pocet zakl ve tridé a pocet jednicek z testu

ukol: Na zakladé vyse uvedené definice urci, zda data zapsana v tabulce mohou vyjadrovat
funkci.

ukol: Urci definicni obor funkce: 4. ukol: Urci hodnoty funkce f:y = - 5x + 3
v bodech -2, 0, 1, 5, 10. Nic nerysuj.

a) f:y=3x f(-2) =

b) g:y=4x+1 f(0) =

o f:y=3/x f(1) =

d) g:y=5/(x1) f(5) =
f(10) =
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Funkce

II. Linearni funkce

5. ukol: Sestroj grafy nasledujicich funkci a urci jejich definicni obor a obor hodnot:

a) f:y=4x
D =
H(f) =

b) g:y=2
D(9) =
H(g) =

) h:y=-3x+1
D (h) =
H(h) =

6. ukol: U nasledujicich rovnic funkci urdi, zda jsou rostouci, klesajici nebo konstantni a urdi
bod, ve kterém protinaji osu y. Nic nerysu;!

Funkce Rostouci/klesajici/konstantni Prasecik s osou 'y
y = 4x

y=-6x+1

y=2x-3

y=-3

y =10

y =-7x

7. ukol: Telefonni spolecnost ABC nabizi svym zakaznikm 3 cenové tarify:

Mésicni pausal Cena za minutu hovoru
Tarif 1 200 K¢ 3 K¢
Tarif 2 0 K¢ 5 K¢
Tarif 3 800 K¢ 0 K¢
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Funkce

Urci, pri jakém poctu protelefonovanych minut za mésic je vyhodnéjsi tarif 1, 2 nebo 3.

Dopln tabulku, urci o jaky typ funkce se jedna a Ulohu vyres graficky.

Cena za 100

Cena za 200

Cena za 300

Cena za x

Typ linearni

provolanych | provolanych | provolanych | provolanych | funkce
minut minut minut minut

Tarif 1

Tarif 2

Tarif 3

Zavislosti ceny na provolanych minutach tedy midzeme zapsat rovnicemi

Tarif 1y = e
Tarif 2y =
Tarif 3y =
Graf:
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Funkce

III. Neprima umérnost

8. ukol: Na obrazku je graf nepfimé umérnosti y = 1/x. Urci defini¢ni obor funkce, obor

hodnot funkce a hodnotu funkce v bodech -2; -1; 1; 2.
47

3_

12
1-3
1.4

D=

H =

f(-2) =

f(-1) =

f(1) =

f(2) =

9. ukol: Ctyfi délnici vysazi 100 stromkd za 3 hodiny.
Jak dlouho by stejna prace trvala 1, 2, 3, 5 nebo 6 délnikim? Ur¢i, o jakou zavislost se jedna,
dopln tabulku, urci koeficient a rovnici dané zavislosti. Sestroj graf.

Pocet délnikd - x |1 2 3 4 5 6

Doba -y
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Funkce

10. ukol: V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny dvé rdzné zavislosti. Urci, o jaky typ funkce

IV.

se jedna, urci koeficient a zapis funkce pomoci rovnic.

a)

b)

X 2 3 4 5
y 2,5 5/3 1,25 1
X 2 3 4 5
y 6 9 12 15

Kvadraticka funkce

11. akol: Nacrtni graf funkcey = x? a y = -x°. Ur¢i defini¢ni obory a obory hodnot téchto funki.
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Formulace vystupti

Prosim formulujte vystupy smérem k zakovi:

Orientuji se a zapisuji vzajemné zavisla data.

V zaznamenanych datech identifikuji vztah pfimé a nepfimé Umérnosti.
Ctu a pracuji s daty z graf.

Urcim definicni obor a obor hodnot funkci.

Pomoci grafl reSim Glohy.

Pri praci s daty rozlisuji grafické znazornéni rdznych funkci.

Vypocitam koeficient pfimé a nepfimé umérnosti.

Nacrtnu/narysuji grafy jednotlivych funkci.

Hodnoceni vystupi

Prosim popiste, jak se projevuje naplnéni vystupu:

Zak napliiuje jen diléi vystupy:

74k pozna vzajemné zavisla data, ale nedokéZe samostatné identifikovat vztah pfimé
a nepfimé umérnosti.

Z4k neni schopen z grafu ani rovnice samostatné ur¢it defini¢ni obor a obor hodnot funkce.
74k nevi, jak postupovat pfi grafickém znazornéni funkce.

74k nezna potiebné rovnice funkci, vzorce pro vypocet koeficientu pfimé a nepfimé
umeérnosti.

74k neni schopen fesit Glohy z graf( funkci.

Zak napliiuje vystupy s omezenim:

74k pozna vzajemné zavisla data, dokaZe s pomoci identifikovat vztah pfimé a nepfimé
Umérnosti.

Z4k s pomoci uréi defini¢ni obor a obor hodnot funkce zadanych rovnici nebo grafem.
74k zné rovnice funkci, vzorce pro vypocet koeficientu pfimé a nepfimé Gmérnosti, ale
nedokaze je v praxi pouZzit.

74k vi, jak postupovat pfi grafickém znazornéni funkce, ale stale déla chyby.

74k je schopen s pomoci feit Glohy graficky.

Zak napliiuje vystupy standardné:

74k pozna vzajemné zavisla data, dokaZe identifikovat vztah pfimé a nepfimé Gmérnosti.
Zak ur¢i definiéni obor a obor hodnot funkce zadanych rovnici nebo grafem.

74k zna rovnice funkci, vzorce pro vypocet koeficientu pfimé a nepfimé Umérnosti, ale
dokaze je v praxi pouzit.

74k graficky znazorfuje funkce (linearni funkce, kvadraticka funkce, nepfiméa dmérnost).
74k je schopen fesit Glohy graficky.



