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Vlakno vzdélavaci oblasti

Diagnostika/Rozvoj

Uroven
Casova dotace
Forma aktivity

Predispozice

Pomiicky

Misto

Klicova slova

Prace s daty
Orientuji se a zapisuji data s vice sledovanymi parametry do
tabulek, graft a jinych grafickych datovych znazornéni.

V zaznamenanych datech identifikuji zavislou a nezavislou
proménnou. U vyhledanych dat urcuji celek a casti celku.

Ctu a pracuji s potfebnymi daty z tabulek, grafé a jinych
grafickych datovych znazornéni sledujicich vice parametr(.

Pfi préaci s daty uréim modus, median a aritmeticky primér,
urcim predpovéd i oc¢ekavani sledované hodnoty.

Cast celku a celek znazornim a prevedu na procenta.

Vypocitam aritmeticky priimér s pomoci vzorce.
Ur¢im jedno procento a spocitam cast celku, celek
a procentovou cast.

4

45+45 min.

Individualni/Skupinova

Znalost termind: aritmeticky primér, maximum, minimum,

sloupkovy, spojnicovy graf, median

Milimetrové papiry-archy A4, barevné papiry, nGzky, pero
nebo tuzka, fixy- cerny, zeleny, modry, Cerveny- stiedné
silné

Ve tride

Zaklady statistiky, prlimér, maximum, minimum, median,
graf, vyvoj, logicky usudek

Strucna charakteristika metodiky

Metodika rozviji praci s daty, jejich tfidéni, Cteni Udaju z tabulek a vytvareni grafu. 1. ¢ast vede
zaky k vytvoreni grafu z tabulky, vyzaduje spravné vytvoreni méfitka a prepocet udajd v daném
méritku pro zakresleni do grafu. Dale provadi vypocet a vyznacleni aritmetického praméru.
2. Cast je zamérena na vyhledavani udaja z grafa.



Popis
Cast 1.
Tvorba grafu

Cesky hydrometeorologicky Ustav pravidelné uvadi prehled o stavech hladin na ¢eskych fekach.
Vydava také vystrahy o povodnovém stupni.

Ucitel/ka pohovofi o spojnicovém grafu - predvede vzor - jak se vyvoj vysky hladiny zobrazuje
(viz priloha I).

e Z&ci si vylosuji tabulku s Udaji o stavech vysky hladiny v rdiznych mistech na fekach CR
(v pfiloze I - celkem 10 tabulek).

e Na archu milimetrového papiru fixem vyznaci na vodorovné ose datum, na svislé ose
nejprve urci méritko - minimum, maximum hodnot ztabulky, znackou (kfizkem,
trojuhelnikem, puntikem) vyznadi vysku hladiny v dany den (fixem).

e Body spoji (jinou barvou fixu, podle pravitka- vytvori tak spojnicovy graf se znackami.

e Tento graf popisi — pfimo fixem v archu — nadpis grafu, nazev reky a mista.

e Spocitaji prlmérnou vysku hladiny feky v pfislusnych deseti dnech - vyznaci do grafu
pomoci rovnobézné Cary s vodorovnou osou (opét barevné vyrazné - Cervené).

e Urdi ktery Udaj z tabulky je zavisle a ktery nezavisle proménna.

Prezentace grafu

Ve skupinkach Zaci predvedou svij graf spoluzakim, vysvétli, ve kterém dni bylo dosazeno
minima, ve kterém maxima za dané obdobi deseti dnd - zapisi na tabuli do tabulky - nazev
reky, misto méreni, prGmér, maximum, minimum.

Co lze vycist z grafu?
Ucitel vede diskuzi, poklada otazky k vytvorenym grafdm:

e Vjakém mésici, v jakém misté byla nejvyssi prGmérna hladina?

e Kterd reka (misto) méla nejvétsi maximalni, nejmensi minimalni hodnotu vysky hladiny za
zpracovavane obdobi?

e Kde jsou velké rozdily - hladina hodné kolisala?

Nad mapou CR Ize s 7aky diskutovat o tom, ktera Feka napt. tece z hor, na jafe je vy3si hladina
v dUsledku tajiciho snéhu, kde na jare hrozi povodné, diskuze o povodnich — kde a kdy byly
nejvetsi.



Beh vody

Cast II.
Analyza grafii o prutoku na fekach v r. 2002 (viz priloha II)

e 7&ci se rozdéli na skupinky po tfech.

e 7&ci si rozdéli ve skupiné sloupcové grafy a tvofi listecky se zaznamy z konkrétniho mista,
data, pritokem, viz priklad v pracovnim listé.

e Provedou serazeni listd sestupné podle nejvétsiho pratoku.

e Kazdy predvede své razeni uciteli a ostatnim.

e Z4ci samostatné a ve skupiné fesi Gkoly v pracovnim listé.

Teoretické/metodické okénko

e Teoretické podnéty - internet, stranky Ceského hydrometeorologického Ustavu.

e Jednotky pratoku.

e Mozno doplnit o zajimavost - povodné, prevence - protipovodnova ochrana.

o Sikovni Z4ci mohou pfipravit prezentaci na PC o vyznamnych povodnich v CR v posledni
dobé.
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Beh vody

PRACOVNI LIST

Cast1

V priloze I jsou listy s tabulkami, které je tfeba vytisknout.

a) Nastrihejte a rozdélte si mezi sebou jednotlivé tabulky s informacemi o hladiné rek.

b) Data v tabulce vyznacte znackou (kfizkem, puntikem, trojuhelnikem) na milimetrovy papir
- na vodorovnou osu zaneste datum, na svislou vysku hladiny v cm; body (znacky) spojte
Useckou podle pravitka, vytvofite tak spojnicovy graf. Pozor na méfitko svislé osy,
nezacinejte od nuly, méritko zpracujte tak, aby se cisla na osu vesla, viz vzor.

a. Spocitejte aritmeticky pramér vysek hladiny, vyznacte jej ¢ervenou vodorovnou
carou.

b. Urclete, jaka hodnota je v grafu zavisle a ktera nezavisle proménna.
Predvedte a okomentujte svij graf skupince spoluzak(, vysvétlete, co jste zjistili.
Zkuste graf interpretovat v moznych predpokladanych souvislostech, danych napfr.
pocasim, obdobim apod.

Vzor:

Vlitava- Vyssi Brod

106 fetaximomm 12402 Tm

" . [ i
ka hlad a0
Wy iny (cm) : 7 \

i10.4 11.4 12.4 13.4 14.4 15.4 16.4 17.4 18.4 19.4
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Beh vody

Cast Il

K casti II patfi Priloha II se tfemi sloupkovymi grafy s pritoky v roce 2002, které je tfeba

vytisknout.

a) Rozdélte se do trojic a mezi sebou si rozdélte jednotlivé sloupkové grafy, které dostanete

od vyucujici/ho.

b) Vytvorte si listecky se zaznamy z konkrétniho mista, data, pritokem, dle tohoto vzoru:

Praha — Chuchle | pritok cca
03/2002 100m?3/s

c) Na lavici sefadte listecky sestupné od nejvétsiho pratoku po nejmensi.

d) Zapiste si odpovédi na otazky:
a. Ve kterém mésici a roce byl pratok nejvétsi?
b. Kdo z vas ve skupiné ma ve svém grafu viibec nejvyssi hodnotu pritoku?
c. Ve které vodomérné stanici byl nejvétsi ro¢ni pramérny pritok?

Spocitejte pramér a median hodnot pritoku na jednotlivych stanicich dle grafu.
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Beh vody

Priloha I

Tabulky vysky hladiny v jednotlivych mistech na ceskych rekach

1) Vltava - Vyssi Brod 2) Vitava - Chuchle
Datum Vyska hladiny (v cm) Datum Vyska hladiny (v cm)
10.4. 80 104. 80
11.4. 101 114, 81
124, 102 124, 85
134. 100 13.4. 86
144, 95 144, 80
154. 88 15.4. 78
16.4. 80 164. 75
17.4. 82 17.4. 79
18.4. 96 184. 82
194, 98 194. 85
3) Ohfe — Louny 4) Labe - Décin
Datum Vyska hladiny (v cm) Datum Vyska hladiny (v cm)
10.4. 104. 272
11.4. 114, 265
12.4. 124, 258
134, 134, 270
144, 144, 281
154, 154, 299
16.4. 164. 302
17.4. 17.4. 300
18.4. 18.4. 281
194, 194, 280
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Beh vody

5) Labe - Usti nad Labem 6) Uhlava - Sténovice
Datum | Vyska hladiny (v cm) Datum| Vyska hladiny (v cm)
10.4. 104. 105
114. 114, 102
124. 124, 95
13.4. 134. 84
14.4. 144. 70
15.4. 154. 65
164. 16.4. 64
17.4. 17.4. 65
18.4. 18.4. 67
19.4. 194, 71
7) Berounka - Beroun 8) Berounka - Zbecno
Datum | Vyska hladiny (v cm) Datum | Vyska hladiny (v cm)
104. 178 104.
11.4. 185 114,
12.4. 172 124,
13.4. 165 134.
144, 169 144,
154, 158 154,
16.4. 164 164.
17.4. 165 17.4.
18.4. 160 18.4.
19.4. 155 194,
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Beh vody

9) Malse - Kaplice 10) Luznice — Bechyné
Datum | Vyska hladiny (v cm) Datum| Vyska hladiny (v cm)
10.4. 25 104. 154
114. 27 114, 160
124. 15 124, 152
13.4. 18 134. 147
14.4. 19 144. 140
15.4. 24 154. 152
164. 23 164. 159
17.4. 20 17.4. 146
18.4. 22 18.4. 132
19.4. 24 194, 130
11) LuZnice - Klenovice 12) Uhlava - Klatovy
Datum| Vyska hladiny (v cm) Datum| Vyska hladiny (v cm)
104. 104. 132
11.4. 114, 125
12.4. 124, 105
13.4. 134. 99
144, 144, 86
154, 154, 85
16.4. 164. 80
17.4. 17.4. 79
18.4. 18.4. 78
19.4. 194, 74
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Beh vody

Priloha II

Pramérné pratoky vybranych tokd v hydrologickém roce 2002
Hydrologicky rok = od 1. listopadu do 31. fijna pfisluéneho roku

| diouhodoby primémy pritok BN primémy mésicni priftok  ™==primérmy rocni pritok |

VLTAVA
vodomérna stanice Praha - Chuchle

11. 12. 1. 2 3. e B. 6. 7. B. 9. 10

LABE
vodomérna stanice Décin

mifs

1. 12. 1. 2. 3. 4. b. G. [ a. 9. 10.

BEROUNKA
vodomérma stanice Dobfichovice

280

150

/s

100
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Formulace vystupti

Prosim formulujte vystupy smérem k zakovi:

Orientuji se a analyzuji nejbéznéjsi tabulky - napf. s vyvojem veliCiny v case, spocitam
aritmeticky prameér, uréim minimum, maximum, median.

Samostatné sestavim spojnicovy graf se znackami - vyznacim vodorovnou casovou osu,
svislou osu odpovidajicim méfitku, zaznamena data z tabulky - vyznacim znacky a spojim
je useckami.

Urcim zavisle a nezavisle proménnou.

Dokazu samostatné vysvétlit dany jev, jak se vyviji (napf. stav hladiny klesa, roste, kdy bylo
dosazeno maxima, minima).

Umim vycist data z grafu, sefadit je, chapu souvislosti.

Hodnoceni vystupi

Prosim popiste, jak se projevuje naplnéni vystupu:

Zak napliiuje jen diléi vystupy:

Z4k ani s pomoci nezanalyzuje nejbéznéjsi tabulku s vyvojem velic¢iny v ¢ase, s pomoci
spocita aritmeticky pramér, urci den, ve kterém bylo dosazeno minima, maxima

74k pfi sestavovani grafu (spojnicovy graf se znac¢kami) chybuje.

74k témé&F neni schopen vysvétlit dany jev, jak se vyviji (napf. stav hladiny kles, roste,
stagnuje, kde je maximum, minimum))

74k je schopen vypocet aritmetického priiméru provést a7 po asistenci, kdy je mu napf.
sdélen postup vypoctu.

Vycist néktera data z grafu (spojnicového, sloupcového, plosného), odhadnout maximum,
minimum mu déla velké potize, jeho odhad je velmi nepresny.

Zak napliiuje vystupy s omezenim:

74k s pomoci analyzuje nejbéznéjsi tabulku s vyvojem veliciny v ¢ase, spocita aritmeticky
prmeér, urci den, ve kterém bylo dosazeno minima, maxima.

74k s pomoci sestavi spojnicovy graf se zna¢kami- vyznaci vodorovnou ¢asovou osu, svislou
osu v odpovidajicim méfitku, zaznamena data z tabulky- vyznaci znacky a spoji je Useckami.
74k je schopen az na drobné chyby vysvétlit dany jev, jak se vyviji (napf. stav hladiny klesa,
roste, stagnuje, kde je maximum, minimum).

74k dokaze s vétdi pomoci logicky uvazovat o souvislostech dat s redlnou situaci, napf. na
jare - tani - hladiny rek stoupaji.

Umi vycist néktera data z grafu (spojnicového, sloupcového, plosného) odhadnout
maximum, minimum- jeho odhad je nepresny.



Beh vody

Zak napliuje vystupy standardné:

o Zak analyzuje nejbéznéjsi tabulku s vyvojem veli¢iny v ¢ase, spocita aritmeticky pramér, urci
den, ve kterém bylo dosazeno minima, maxima.

o 74k samostatné sestavi spojnicovy graf se znackami - vyznadi vodorovnou ¢asovou osu,
svislou osu v odpovidajicim méfitku, zaznamena data z tabulky - vyznaci znacky a spoji je
Useckami.

e 74k je schopen samostatné vysvétlit dany jev, jak se vyviji (napft. stav hladiny klesa, roste,
stagnuje, kde je maximum, minimum).

e 74k dokéze s pomoci logicky uvazovat o souvislostech dat s redlnou situaci, napf. na jare —
tani - hladiny rek stoupaiji.

e Umi vycist data z grafu (spojnicového, sloupcového) odhadnout maximum, minimum.
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